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1. Общие положения. 
1.1.  Настоящие «МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ по расчету и оформлению энергетического паспорта по проектной документации и технического отчета к нему» (далее Методические рекомендации) разработаны Некоммерческим партнерством содействие энергетической отрасли «СпецЭнергоАудит» (далее по тексту – НП СЭО «СпецЭнергоАудит»). 
1.2. Утверждены и введены в действие решением Совета НП СЭО «СпецЭнергоАудит» (протокол №  от  2021 года).
1.3. Методические рекомендации предназначены для членов НП СЭО «СпецЭнергоАудит».
1.4. Настоящие Методические рекомендации являются документом обязательным для использования всеми членами НП СЭО «СпецЭнергоАудит» (данное требование вступает в силу с 01.01.2022г).
2. Нормативные ссылки.

1. СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003 (с Изменением № 1)»;

2. ГОСТ 30494-2011 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях»;

3. СП 131.13330.2020 «Строительная климатология. Актуализированная версия СНиП 23-01-99*»;

4. ГОСТ 12.1.005-88 «Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны»; 

5. СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»; 

6. СП 60.13330.2020 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»;

7. СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные. Актуализированная редакция СНиП 31-01-2003»; 

8. СП 118.13330.2012 «Общественные здания и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 31-06-2009»;
9. СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий»;
10. СП 345.1325800.2017 «Здания жилые и общественные. Правила проектирования тепловой защиты»;
11. ГОСТ 24866-2014 «Стеклопакеты клееные. Технические условия»;

12. ГОСТ 26602.4-2012 «Блоки оконные и дверные. Метод определения общего коэффициента пропускания света»;

13. СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий. Актуализированная версия СНиП 2.04.01-85*»;

14. СТО НОП 2.1-2014 «Требования к содержанию и расчету показателей энергетического паспорта проекта жилого и общественного здания»;
15. Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации № 83 от 13.07.2006г. «Об утверждении методики расчета норм потребления газа населением при отсутствии приборов учета газа»

16. Приказ Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации № 399/пр от 6 июня 2016г. «Об утверждении Правил определения класса энергетической эффективности многоквартирных домов»
3. Определения.

· Балкон: выступающая из плоскости стены фасада огражденная площадка может выполняться с покрытием и остеклением, имеет ограниченную глубину, взаимоувязанную с освещением помещения, к которому примыкает.

· Вентиляция: обмен воздуха в помещениях для удаления избытка теплоты, влаги и вредных веществ с целью обеспечения допустимого микроклимата и качества воздуха в обслуживаемом помещении или рабочей зоне.
· Воздухопроницаемость ограждающей конструкции: физическое явление, заключающееся в фильтрации воздуха в ограждающей конструкции, вызванной перепадом давления воздуха. Физическая величина, численно равная массе воздуха усредненной по площади поверхности ограждающей конструкции, прошедшего через единицу площади поверхности ограждающей конструкции при наличии перепада давления воздуха.

· Встроенно-пристроенное помещение: помещение, располагаемое в габаритах жилого здания и в объемах, вынесенных за пределы габаритов жилого здания более чем на 1,5 м.

· Здание многоквартирное: жилое здание, включающее две и более квартиры, помещения общего пользования и общие инженерные системы.

· Зона влажности района строительства: характеристика района территории Российской Федерации, на котором осуществляется строительство, с точки зрения влажности воздуха и выпадения осадков.

· Избытки теплоты: разность тепловых потоков, поступающих в помещение и уходящих из него, ассимилируемых системами вентиляции и кондиционирования воздуха.
· Инфильтрация: перемещение воздуха через материал и неплотности ограждающих конструкций вследствие ветрового и теплового напоров, формируемых разностью температур и перепадом давления воздуха снаружи и внутри помещений.

· Квартира: структурно обособленное помещение в многоквартирном доме, обеспечивающее возможность прямого доступа к помещениям общего пользования в таком доме и состоящее из одной или нескольких комнат, а также помещений вспомогательного использования, предназначенных для удовлетворения гражданами бытовых и иных нужд, связанных с их проживанием в таком обособленном помещении.

· Класс энергосбережения: характеристика энергосбережения здания, представленная интервалом значений удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, измеряемая в процентах от базового нормируемого значения.

· Клетка лестничная: помещение общего пользования с размещением лестничных площадок и лестничных маршей.

· Комната: часть квартиры, предназначенная для использования в качестве места непосредственного проживания граждан в жилом доме или квартире.

· Кондиционирование воздуха: автоматическое поддержание в закрытых помещениях всех или отдельных параметров воздуха (температуры, относительной влажности, чистоты, скорости движения) для обеспечения, главным образом, оптимальных параметров микроклимата, наиболее благоприятных для самочувствия людей, ведения технологического процесса, обеспечения сохранности ценностей.
· Коэффициент остекленности фасада здания: отношение площадей светопроемов к суммарной площади наружных ограждающих конструкций фасада здания, включая светопроемы.

· Коэффициент теплопроводности материала: величина, численно равная плотности теплового потока, проходящего в изотермических условиях через слой материала толщиной в 1 м при разности температур на его поверхностях один градус Цельсия.

· Коэффициент теплотехнической однородности фрагмента ограждающей конструкции: безразмерный показатель, численно равный отношению значения приведенного сопротивления теплопередаче к условному сопротивлению теплопередаче фрагмента ограждающей конструкции.
· Коэффициент теплоусвоения материала: величина, отражающая способность материала воспринимать теплоту при колебании температуры на его поверхности.

· Кухня: помещение с обеденной зоной, а также местом для размещения кухонного оборудования для приготовления пищи, мойки, хранения посуды и инвентаря.

· Кухня-столовая: кухня с зоной, предназначенной для приготовления пищи, и обеденной зоной для единовременного приема пищи всеми членами семьи.

· Лоджия: помещение, встроенное в здание или пристроенное к нему, имеющее стены с трех сторон (или с двух при угловом расположении) на всю высоту этажа и ограждение с открытой стороны, может выполняться с покрытием и остеклением, имеет ограниченную глубину, взаимоувязанную с освещением помещения, к которому примыкает.

· Микроклимат помещения: состояние внутренней среды помещения, оказывающее воздействие на человека, характеризуемое показателями температуры воздуха и ограждающих конструкций, влажностью и подвижностью воздуха.
· Оптимальные параметры микроклимата помещений: сочетание значений показателей микроклимата, которые при длительном и систематическом воздействии на человека обеспечивают нормальное тепловое состояние организма при минимальном напряжении механизмов терморегуляции и ощущение комфорта не менее чем у 80% людей, находящихся в помещении.
· Отапливаемый объем здания: объем, ограниченный внутренними поверхностями наружных ограждений здания - стен, покрытий (чердачных перекрытий), перекрытий пола первого этажа или пола подвала при отапливаемом подвале.

· Относительная влажность воздуха: отношение парциального давления водяного пара, содержащегося в воздухе при данной температуре, к давлению насыщенного водяного пара при той же температуре.

· Подполье проветриваемое: открытое пространство под зданием между поверхностью грунта и нижним перекрытием первого надземного этажа.

· Показатель компактности здания: отношение общей площади внутренней поверхности наружных ограждающих конструкций здания к заключенному в них отапливаемому объему.

· Приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента ограждающей конструкции: физическая величина, характеризующая усредненную по площади плотность потока теплоты через фрагмент теплозащитной оболочки здания в стационарных условиях теплопередачи, численно равная отношению разности температур по разные стороны фрагмента к усредненной по площади плотности потока теплоты через фрагмент.

· Продолжительность отопительного периода: расчетный период времени работы системы отопления здания, представляющий собой среднее статистическое число суток в году, когда средняя суточная температура наружного воздуха устойчиво равна и ниже 8°С или 10°С в зависимости от вида здания.

· Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию за отопительный период: суммарное количество тепловой энергии, необходимое для отопления и вентиляции объекта в течение отопительного периода.

· Рекуперация тепла вытяжного воздуха: повторное использование тепла воздуха, удаляемого из помещения (здания).
· Рециркуляция воздуха: смешение воздуха из помещения с наружным воздухом и подача этой смеси в это же или другие помещения (после очистки или тепловлажностной обработки) или перемешивание воздуха в пределах одного помещения, сопровождаемое очисткой, нагреванием (охлаждением) его отопительными агрегатами, вентиляторными и эжекционными доводчиками, вентиляторами-веерами и др.
· Система вентиляции: комплекс функционально связанных между собой оборудования, установок, устройств, воздуховодов, осуществляющих обмен воздуха в помещениях для удаления избытков теплоты, влаги, вредных веществ с целью обеспечения допустимых метеорологических условий и чистоты воздуха в обслуживаемой или рабочей зоне помещения.
· Система внутреннего теплоснабжения здания: система, обеспечивающая трансформацию, распределение и подачу теплоты (теплоносителя) теплопотребляющим установкам (оборудованию) систем отопления, вентиляции, кондиционирования и горячего водоснабжения здания.
· Система отопления: совокупность взаимосвязанных конструктивных элементов, предназначенных для получения, переноса и передачи теплоты в обогреваемые помещения здания.
· Система централизованного теплоснабжения: система, в которой источник производства тепловой энергии работает на теплоснабжение группы зданий и связан тепловыми сетями с потребителями теплоты. Система состоит из источника тепловой энергии, тепловой сети, теплового пункта (ЦТП/ИТП) или абонентских вводов и местных систем потребителей теплоты.
· Средняя температура наружного воздуха отопительного периода: расчетная температура наружного воздуха, осредненная за отопительный период по средним суточным температурам наружного воздуха.

· Температурный перепад: разность двух значений температуры.

· Тепловая защита здания: совокупность теплофизических и теплоэнергетических характеристик элементов здания, обеспечивающие безопасную эксплуатацию здания с позиции теплового режима помещений и способствующие экономному расходованию энергетических ресурсов. К тепловой защите здания относятся теплофизические свойства и характеристики наружных и внутренних ограждающих конструкций здания, удельная теплозащитная характеристика здания, защита от переувлажнения и воздухопроницаемость ограждающих конструкций.

· Тепловая защита ограждающих конструкций: теплофизические свойства и характеристики наружных и внутренних ограждающих конструкций здания. К тепловой защите ограждающих конструкций относятся приведенное сопротивление теплопередаче отдельных ограждающих конструкций, свойства теплоустойчивости ограждающих конструкций, теплоусвоения поверхности пола, санитарно-гигиенические требования, предъявляемые к ограждающим конструкциям.

· Тепловой поток: количество теплоты, проходящее через конструкцию или среду в единицу времени.

· Тепловые затраты здания: количество тепловой энергии, подводимое от источника к системам отопления и вентиляции, в единицу времени.

· Тепловые поступления здания: количество тепловой энергии, поступающее в здание от внутренних источников, образующихся в результате жизнедеятельности человека, и от солнечной радиации, в единицу времени.

· Тепловые потери здания: количество тепловой энергии, необходимое для компенсации теплопередачи через ограждающие конструкции здания в наружную окружающую среду и для нагревания наружного воздуха, поступающего в помещения здания, в единицу времени.

· Тепловые потребности здания: количество тепловой энергии, необходимое для компенсации теплопередачи через ограждающие конструкции здания в наружную окружающую среду и для нагревания наружного воздуха, поступающего в помещения здания, в единицу времени с учетом полезно используемых тепловых поступлений.

· Теплозащитная оболочка здания: совокупность ограждающих конструкций, образующих замкнутый контур, ограничивающий отапливаемый объем здания.
· Теплоемкость: количество теплоты, переданное массе материала при повышении его температуры на один градус Цельсия.

· Теплоотдача внутренней поверхности ограждающей конструкции: физический процесс, заключающийся в теплообмене внутренней поверхности ограждающей конструкции с окружающей средой.
· Теплопередача: перенос теплоты через ограждающую конструкцию от взаимодействующей с ней среды с более высокой температурой к среде с другой стороны конструкции с более низкой температурой.

· Теплопроводность: свойство материала конструкции переносить теплоту под действием разности (градиента) температур на ее поверхностях.

· Теплотехнически неоднородный фрагмент ограждающей конструкции (теплотехническая неоднородность): фрагмент ограждающей конструкции, в котором линии равной температуры располагаются не параллельно друг другу.
· Теплоусвоение поверхности конструкции: свойство поверхности ограждающей конструкции поглощать или отдавать теплоту.

· Теплоустойчивость ограждающей конструкции: свойство ограждающей конструкции сохранять относительное постоянство температуры при периодическом изменении тепловых воздействий со стороны наружной и внутренней сред помещения.

· Удельная теплозащитная характеристика здания: количество теплоты, равное потерям тепловой энергии через теплозащитную оболочку здания единицы отапливаемого объема в единицу времени при перепаде температуры в 1°С.

· Удельная теплоемкость: отношение теплоемкость материала к его массе.

· Удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания: количество теплоты, равное потребностям в тепловой энергии единицы отапливаемого объема здания в единицу времени при перепаде температуры в 1°С.

· Удельный вес материала: отношение веса (силы, возникающей вследствие взаимодействия материала с гравитационным полем) материала к его объему.

· Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период: количество тепловой энергии, необходимое для удовлетворения тепловых потребностей здания за отопительный период и отнесенное к единице площади или к единице отапливаемого объема.
· Условия эксплуатации ограждающих конструкций: характеристика совокупности параметров воздействия внешней и внутренней среды, оказывающих существенное влияние на влажность материалов наружной ограждающей конструкции.

· Условное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции: физическая величина, численно равная приведенному сопротивлению теплопередаче условной ограждающей конструкции, в которой отсутствуют теплотехнические неоднородности.

· Фрагмент теплозащитной оболочки здания: совокупность наружных ограждающих конструкций, соединенных между собой, образующая часть теплозащитной оболочки здания.

· Чердак: пространство между перекрытием верхнего этажа, покрытием здания (крышей) и наружными стенами, расположенными выше перекрытия верхнего этажа.

· Энергетическая эффективность: характеристика, отражающая отношение полезного эффекта от использования энергетических ресурсов к затратам энергетических ресурсов, произведенным в целях получения такого эффекта, применительно к продукции, технологическому процессу, юридическому лицу, индивидуальному предпринимателю.

· Энергетические характеристики здания: комплекс показателей, необходимых для оценки здания с позиции эффективности использования энергии. К энергетическим характеристикам здания относят тепловую защиту здания, удельную характеристику расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию за отопительный период и характеристику тепловой мощности систем отопления и вентиляции.

· Энергетический паспорт проекта здания: документ, содержащий энергетические, теплотехнические и геометрические характеристики как существующих зданий, так и проектов зданий и их ограждающих конструкций, и устанавливающий соответствие их требованиям нормативных документов.

· Энергосбережение: реализация организационных, правовых, технических, технологических, экономических и иных мер, направленных на уменьшение объема используемых энергетических ресурсов при сохранении соответствующего полезного эффекта от их использования (в том числе объема произведенной продукции, выполненных работ, оказанных услуг).

· Этаж здания: часть здания между высотными отметками верха перекрытия или пола по грунту и верха вышерасположенного перекрытия (покрытия), включающая пространство высотой в чистоте (от пола до потолка) 1,8 м и более.

· Этаж мансардный (мансарда): этаж в чердачном пространстве, фасад которого полностью или частично образован поверхностью (поверхностями) наклонной, ломаной или криволинейной крыши, при этом линия пересечения плоскости крыши и фасада должна быть на высоте не более 1,5 м от уровня пола мансардного этажа.

· Этаж первый: этаж нижний надземный, не ниже планировочной отметки земли, доступный для входа с прилегающей территории.

· Этаж подвальный: этаж с отметкой поверхности пола ниже планировочной отметки земли более чем на половину высоты помещения.

· Этаж подземный: этаж с отметкой пола помещений ниже планировочной отметки земли на всю высоту помещений.

· Этаж технический: этаж, функционально предназначенный для размещения и обслуживания внутридомовых инженерных систем; может быть расположен в нижней части здания (техническое подполье) или в верхней (технический чердак), или между надземными этажами. Техническое подполье размещается между перекрытием первого или цокольного этажа и поверхностью грунта, пола по грунту или фундаментной плитой.

· Этаж цокольный: этаж с отметкой поверхности пола ниже планировочной отметки земли не более чем на половину высоты помещения.

4. Требования к форме и содержанию энергетического паспорта по проектной документации.

4.1. Энергетический паспорт по проектной документации (далее – энергетический паспорт) составляется по форме Приложения № 1 к настоящим Методическим рекомендациям.

4.2. Энергетический паспорт составляется на основании проектной документации на здания, строения, сооружения, вводимые в эксплуатацию после осуществления строительства, реконструкции, капитального ремонта, а также на основании данных об изменениях в проекте не ухудшающих конструктивных и теплотехнических показателей объекта.
4.3. Энергетический паспорт должен содержать:
4.3.1. Наименование объекта;

4.3.2. Адрес нахождения объекта;

4.3.3. Класс энергетической эффективности, которому соответствует объект;

4.3.4. Параметры теплозащиты здания, строения, сооружения;

4.3.5. Расчетные показатели и характеристики здания, строения, сооружения;
4.3.6. Сведения об оснащенности приборами учета;
4.3.7. Характеристики наружных ограждающих конструкций (краткое описание):
4.3.7.1. Стен;
4.3.7.2. Окон и балконных дверей;
4.3.7.3. Перекрытий над техническим подпольем, подвалом;
4.3.7.4. Перекрытий над последним жилым этажом либо над «теплым» чердаком;
4.3.8. Дату составления энергетического паспорта;
4.3.9. Подписи и печати (при наличии) ответственного исполнителя и заказчика.
4.4. Все графы энергетического паспорта должны быть заполнены, если какие-то значения для данного объекта отсутствуют или не применимы, в графе ставится прочерк (-).

5. Требования к содержанию технического отчета к энергетическому паспорту по проектной документации.

5.1. Технический отчет к энергетическому паспорту по проектной документации (далее – отчет) должен содержать:

5.1.1. Подписи и печати (при наличии) ответственного исполнителя и заказчика;
5.1.2. Наименование объекта;
5.1.3. Общие сведения об объекте обследования:
5.1.3.1. Краткую характеристику объемно-планировочных решений объекта;

5.1.3.2. Климатические характеристики района объекта обследования;

5.1.3.3. Краткое описание энергетических ресурсов потребляемых объектом;

5.1.3.4. Описание инженерных систем объекта;

5.1.3.5. Сведения об оснащенности приборами учета;
5.1.4. Расчеты параметров теплозащиты, показателей и характеристик здания, строения, сооружения и энергетических нагрузок здания, указанных в энергетическом паспорте;
5.1.5. Приложения с необходимыми документами.

5.2. Порядок расположения сведений и объемы информации с описанием объекта выбираются исполнителем отчета в соответствии с требованиями заказчика энергетического паспорта;
5.3. Все формулы отчета должны иметь расшифровку буквенных обозначений;

5.4. Все вычисленные значения должны иметь обозначение единиц измерения.
6. Рекомендации по расчету показателей содержащихся в энергетическом паспорте.
6.1.  Расчет параметров теплозащиты здания, строения, сооружения.

6.1.1. Расчет требуемых сопротивлений теплопередаче ограждающих конструкций.

Нормируемые значения приведенных сопротивлений теплопередаче ограждающих конструкций здания, Rонорм, м2°С/Вт, следует определять по формуле 5.1 СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003 (с Изменением № 1)» (далее СП 50.13330.2012):

Rонорм = Rотрmp, (6.1.1.1)
где Rотр – базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции, м2°С/Вт, следует принимать в зависимости от градусо-суток отопительного периода, (ГСОП), °С сут/год, региона строительства и определять по табл. 3 СП 50.13330.2012:
Таблица 6.1.1.1

	Здания и помещения,
коэффици-енты a и b
	Градусосутки отопительного
периода,
°С·сут/год
	Базовые значения требуемого сопротивления теплопередаче (м
·°С)/Вт, ограждающих конструкций

	
	
	Стен
	Покрытий и
перекрытий над
проездами
	Чердачных перекрытий, над
неотапливаемыми
подпольями и
подвалами
	Светопрозрач-ных ограждаю-щих конструк-ций, кроме
фонарей
	Фонарей

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.1Жилые, гостиницы и общежития
	2000
	2,1
	3,2
	2,8
	0,49
	0,3

	
	4000
	2,8
	4,2
	3,7
	0,63
	0,35

	
	6000
	3,5
	5,2
	4,6
	0,73
	0,4

	
	8000
	4,2
	6,2
	5,5
	0,75
	0,45

	
	10000
	4,9
	7,2
	6,4
	0,77
	0,5

	
	12000
	5,6
	8,2
	7,3
	0,8
	0,55

	а
	-
	0,00035
	0,0005
	0,00045
	-
	0,000025

	b
	-
	1,4
	2,2
	1,9
	-
	0,25

	1.2Лечебно-профилакти-ческие, дошкольные образова-тельные и общеобра-зовательные организации, интернаты 
	2000
	2,1
	3,2
	2,8
	0,3
	0,3

	
	4000
	2,8
	4,2
	3,7
	0,45
	0,35

	
	6000
	3,5
	5,2
	4,6
	0,6
	0,4

	
	8000
	4,2
	6,2
	5,5
	0,7
	0,45

	
	10000
	4,9
	7,2
	6,4
	0,75
	0,5

	
	12000
	5,6
	8,2
	7,3
	0,8
	0,55

	а
	-
	0,00035
	0,0005
	0,00045
	-
	0,000025

	b
	-
	1,4
	2,2
	1,9
	-
	0,25

	2 Обществен-ные, кроме указанных выше, адми-нистративные и бытовые, за исключением помещений с влажным или мокрым режимом
	2000
	1,8
	2,4
	2,0
	0,49
	0,3

	
	4000
	2,4
	3,2
	2,7
	0,63
	0,35

	
	6000
	3,0
	4,0
	3,4
	0,73
	0,4

	
	8000
	3,6
	4,8
	4,1
	0,75
	0,45

	
	10000
	4,2
	5,6
	4,8
	0,77
	0,5

	
	12000
	4,8
	6,4
	5,5
	0,8
	0,55

	а
	-
	0,0003
	0,0004
	0,00035
	-
	0,000025

	b
	-
	1,2
	1,6
	1,3
	-
	0,25

	3 Производ-ственные с сухим и нормальным режимами
	2000
	1,4
	2,0
	1,4
	0,25
	0,2

	
	4000
	1,8
	2,5
	1,8
	0,3
	0,25

	
	6000
	2,2
	3,0
	2,2
	0,35
	0,3

	
	8000
	2,6
	3,5
	2,6
	0,4
	0,35

	
	10000
	3,0
	4,0
	3,0
	0,45
	0,4

	
	12000
	3,4
	4,5
	3,4
	0,5
	0,45

	а
	-
	0,0002
	0,00025
	0,0002
	0,000025
	0,000025

	b
	-
	1,0
	1,5
	1,0
	0,2
	0,15


mp – коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по формуле (6.1.1.1) принимается равным 1. Допускается снижение значения коэффициента в случае, если при выполнении расчета удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания по методике приложения Г СП 50.13330.2012 выполняются требования 10.1 к данной удельной характеристике. Значения коэффициента при этом должны быть не менее: 0,63 – для стен, 0,80 – для остальных ограждающих конструкций (кроме светопрозрачных), 1,00 – для светопрозрачных конструкций.
Градусо-сутки отопительного периода, °С сут/год, определяются по формуле 5.2 СП 50.13330.2012:

ГСОП = (tв – tот)×zот, (6.1.1.2)
где tв – расчетная температура внутреннего воздуха здания, °С, принимаемая при расчете ограждающих конструкций групп зданий указанных в таблице 6.1.1.1: по поз. 1 – по минимальным значениям оптимальной температуры соответствующих зданий по ГОСТ 30494-2011 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях» (далее ГОСТ 30494-2011) (в интервале 20-22°С); по поз. 2 – согласно классификации помещений и минимальных значений оптимальной температуры по ГОСТ 30494-2011 (в интервале 16-21°С); по поз. 3 – по нормам проектирования соответствующих зданий.

tот, zот – средняя температура наружного воздуха, °С, и продолжительность, сут/год, отопительного периода, принимаемые по СП 131.13330.2020 «Строительная климатология. Актуализированная версия СНиП 23-01-99*» (далее СП 131.13330.2020) для жилых и общественных зданий для периода со средней суточной температурой наружного воздуха не более 8°С, а для лечебно-профилактических, детских учреждений и домов-интернатов для престарелых не более 10°С.

Значения для величин ГСОП, отличающихся от табличных, значения Rотр определяются по формуле: 

Rотр = a×ГСОП + b, (6.1.1.3)
где ГСОП – градусо-сутки отопительного периода, °С сут/год, для конкретного пункта;

a и b – коэффициенты, значения которых следует принимать по данным по табл. 6.1.1.1 для соответствующих групп зданий, за исключением графы 6, для группы зданий в строках 1 и 2.

Для графы 6, для группы зданий в строках 1 и 2, для промежуточных величин ГСОП, базовые значения требуемого сопротивления теплопередаче принимаются по интерполяции в зависимости от величины ГСОП.

Для графы 6 для интервала до 2000 °С·сут/год следует принимать базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче равным значению для 2000 °С·сут/год, для интервала свыше 12000 °С·сут/год следует принимать базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче равным значению для 12000 °С·сут/год.

Нормируемое значение приведенного сопротивления теплопередаче части стены, расположенной ниже уровня грунта на глубину не менее 1 м, следует принимать таким же, как для стены, расположенной выше уровня грунта.
В случаях, когда средняя наружная или внутренняя температура для отдельных помещений отличается от принятой в расчете ГСОП, базовые значения требуемого сопротивления теплопередаче наружных ограждающих конструкций, определенные по табл. 6.1.1.1 умножаются на коэффициент nt, который рассчитывается по формуле 5.3 СП 50.13330.2012:

nt = (tв* – tот*)/(tв – tот), (6.1.1.4)
где tв*, tот* – средняя температура внутреннего и наружного воздуха для данного помещения, °С;

tв, tот – то же, что в формуле (6.1.1.2).
При расчете наружных ограждающих конструкций, имеющих одинаковый состав, для помещений с разными внутренними температурами, допускается принимать в расчете большую из внутренних температур помещений, так как это обеспечивает максимальные требования к ограждающим конструкциям и увеличивает значения потерь тепловой энергии через теплозащитную оболочку здания. 

В случаях реконструкции зданий, для которых по архитектурным или историческим причинам невозможно утепление стен снаружи, нормируемое значение сопротивления теплопередаче стен допускается определять по формуле 5.4 СП 50.13330.2012:

Rонорм = (tв – tн)/Δtнαв, (6.1.1.5)
tв – то же, что в формуле (6.1.1.2);

tн – расчетная температура наружного воздуха в холодный период года, °С, принимаемая равной средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 по СП 131.13330.2020;

Δtн – нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции, принимаемый по таблице 5 СП 50.13330.2012, °С:

Таблица 6.1.1.2 – Нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции

	Здания и помещения
	Нормируемый температурный перепад Δtн, °С, для

	
	наружных стен
	покрытий и чердачных перекрытий
	перекрытий над проездами, подвалами и подпольями
	зенитных фонарей

	1 Жилые,  лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты
	4,0
	3,0
	2,0
	tв – tр

	2 Общественные, кроме указанных строке 1, административные и бытовые, за исключением помещений с влажным или мокрым режимом
	4,5
	4,0
	2,5
	tв – tр

	3 Производственные с сухим и нормальным режимами
	tв – tр, но не более 7
	0,8(tв – tр), но не более 6
	2,5
	tв – tр

	4 Производственные и другие помещения с влажным или мокрым режимом
	tв – tр
	0,8(tв – tр)
	2,5
	не нормируется

	5 Производственные здания со значительными избытками явной теплоты (более 23 Вт/м3) и расчетной относительной влажностью внутреннего воздуха не более 50%
	12
	12
	2,5
	tв – tр


tв – то же, что в формуле (6.1.1.2);

tр – температура точки росы, °С, при расчетной температуре tв и относительной влажности внутреннего воздуха, принимаемым согласно ГОСТ 12.1.005-88 «Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны» (далее ГОСТ 12.1.005-88), СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» (далее СанПиН 1.2.3685-21), СП 60.13330.2020 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха» (далее СП 60.13330.2020) и нормам проектирования соответствующих зданий;

αв – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012:

Таблица 6.1.1.3 – Коэффициенты теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции

	Внутренняя поверхность ограждения
	Коэффициент теплоотдачи αв, Вт/(м2°С)

	1 Стен, полов, гладких потолков, потолков с выступающими ребрами при отношении высоты h ребер к расстоянию а, между гранями соседних ребер h/а ≤ 0,3
	8,7

	2 Потолков с выступающими ребрами при отношении h/а > 0,3
	7,6

	3 Окон
	8,0

	4 Зенитных фонарей
	9,9


Нормируемое значение сопротивления теплопередаче входных дверей должно быть не менее 0,6Rонорм стен зданий, определяемого по формуле (6.1.1.5).
Для энергетического паспорта рассчитываются требуемые сопротивления теплопередаче наружных стен, окон и балконных дверей, покрытий или чердачных перекрытий, перекрытий над проездами, перекрытий над неотапливаемыми подвалами и подпольями и вносятся в соответствующие графы п. 1.1.

Требуемый приведенный коэффициент теплопередачи, Вт/(м2°С), здания, строения, сооружения вычисляется исходя из требуемых сопротивлений теплопередачи отдельных конструкций и их площадей по приложению Ж СП 50.13330.2012 формула Ж.2:

К = Ʃ(А/Rотр)/ƩА, (6.1.1.6)
где А – площади наружных ограждающих конструкций здания, м2;

Rотр – значения приведенных сопротивлений теплопередаче соответствующих наружных ограждающих конструкций здания, м2°С/Вт, вычисленные по формуле (6.1.1.1).

Значение требуемого приведенного коэффициента теплопередачи вносится в п. 1.2 энергетического паспорта.

6.1.2. Определение требуемой воздухопроницаемости.

Требуемая воздухопроницаемость, кг/(м2ч), наружных стен (в том числе стыки), окон и балконных дверей (при разности давлений 10 Па), покрытий и перекрытий первого этажа, входных дверей в квартиры принимается в соответствии с п. 7.3 СП 50.13330.2012 по табл. 9:

Таблица 6.1.2.1 – Нормируемая поперечная воздухопроницаемость ограждающих конструкций

	Ограждающие конструкции
	Поперечная воздухопроницаемость Gн, кг/(м2ч), не более

	1 Наружные стены, перекрытия и покрытия жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений
	0,5

	2 Наружные стены, перекрытия и покрытия производственных зданий и помещений
	1,0

	3 Стыки между панелями наружных стен:

а) жилых зданий

б) производственных зданий
	0,5 (кг/мч)

1,0 (кг/мч)

	4 Входные двери в квартиры
	1,5

	5 Входные двери в жилые, общественные и бытовые здания
	7,0

	6 Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений с деревянными переплетами; окна и фонари производственных зданий с кондиционированием воздуха
	6,0

	7 Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений с пластмассовыми или алюминиевыми переплетами
	5,0

	8 Окна, двери и ворота производственных зданий
	8,0

	9 Фонари производственных зданий
	10,0

	10 Окна и фонари производственных зданий с кондиционированием воздуха
	6,0


Требуемая воздухопроницаемость, кг/(м2ч), вносятся в соответствующие графы п. 1.3.

Сопротивление воздухопроницанию ограждающих конструкций, за исключением заполнений световых проемов (окон, балконных дверей и фонарей), зданий и сооружений Ru должно быть не менее нормируемого сопротивления воздухопроницанию Ruтр, м2чПа/кг, определяемого по формуле 7.1 СП 50.13330.2012:

Ruтр = Δp/Gн, (6.1.2.1)

где Δp – разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях ограждающих конструкций, Па, определяемая по формуле 7.2 СП 50.13330.2012:

Δp = 0,55Н (γн – γв) + 0,03 γнν2, (6.1.2.2)

где Н – высота здания (от уровня пола первого этажа до верха вытяжной шахты), м;

γн, γв – удельный вес соответственно наружного и внутреннего воздуха, Н/м3, определяемый по формуле 7.3 СП 50.13330.2012:

γ = 3463/(273+t), (6.1.2.3)

где t – температура воздуха, °С: 

наружного (для определения γн) – принимается равной средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 по СП 131.13330.2020;

внутреннего (для определения γв) – принимается согласно оптимальным параметрам по ГОСТ 30494-2011, ГОСТ 12.1.005-88.

ν – максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, повторяемость которых составляет 16% и более, м/с, принимаемая по СП 131.13330.2020.

Gн – нормируемая поперечная воздухопроницаемость ограждающих конструкций, кг/(м2ч), принимаемая по табл. 6.1.2.1. 

Сопротивление воздухопроницанию наружных ограждающих конструкций при разности давлений 10 Па, м2ч/кг, вычисляется по формуле: 

Ru10тр = Ruтр/Δp0, (6.1.2.4)

где Δp0 – разность давлений воздуха: Δp0 = 10 Па.

Сопротивление воздухопроницанию окон и балконных дверей жилых и общественных зданий, а также окон и фонарей производственных зданий должно быть не менее нормируемого сопротивления воздухопроницанию Ru10тр, м2ч/кг, определяемого по формуле 7.5 СП 50.13330.2012:

Ru10тр = (1/ Gн)×(Δp/Δp0)2/3, (6.1.2.5)

где Gн – то же, что и в формуле (6.1.2.1);

Δp – то же, что и в формуле (6.1.2.2);

Δp0 – разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях светопрозрачных ограждающих конструкций, при которой экспериментально определяется сопротивление воздухопроницанию конструкций выбранного типа: Δp0 = 10 Па.

Нормативная обобщенная воздухопроницаемость, кг/(м2ч), здания, строения, сооружения при разности давлений 10 Па вычисляется исходя из сопротивления воздухопроницанию отдельных конструкций и их площадей по формуле:

К = Ʃ(А/ Ru10тр)/ƩА, (6.1.2.6)

где А – площади наружных ограждающих конструкций здания, м2;

Ru10тр – сопротивление воздухопроницанию соответствующих наружных ограждающих конструкций здания, м2ч/кг, вычисленное по формулам (6.1.2.4) и (6.1.2.5).

Значение нормативной обобщенной воздухопроницаемости вносится в п. 1.4 энергетического паспорта.

6.2. Определение расчетных показателей и характеристик здания, строения, сооружения.

6.2.1. Определение объемно-планировочных показателей.

К объемно-планировочным показателям здания относятся:
· строительный объем всего и отапливаемой части, м3;

· количество квартир (помещений), шт;

· расчетное количество жителей (работников), чел.;

· площадь квартир, помещений (без летних помещений), м2;

· высота этажа (от пола до пола), м;

· общая площадь наружных ограждающих конструкций отапливаемой части здания всего и в том числе отдельно стен, включая окна, балконные и входные двери в здание, окон и балконных дверей, покрытий или чердачных перекрытий, перекрытий над неотапливаемыми подвалами и подпольями, проездами и под эркерами или полов по грунту, м2;

· отношение площади наружных ограждающих конструкций отапливаемой части здания к площади квартир (помещений);

· отношение площади окон и балконных дверей к площади стен, включая окна и балконные двери.

Технико-экономические показатели здания берутся по данным проектной документации на здание, строение, сооружение, остальные показатели рассчитываются и вносятся в соответствующие графы п. 2.1. энергетического паспорта.
Строительный объем здания по СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные. Актуализированная редакция СНиП 31-01-2003» (далее СП 54.13330.2016) и СП 118.13330.2012 «Общественные здания и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 31-06-2009» (далее СП 118.13330.2012) определяется как сумма строительного объема выше отметки 0,000 (надземная часть) и ниже этой отметки (подземная часть). Строительный объем определяется в пределах ограничивающих наружных поверхностей с включением ограждающих конструкций, световых фонарей и других надстроек, начиная с отметки чистого пола надземной и подземной частей здания, без учета выступающих архитектурных деталей и конструктивных элементов, козырьков, портиков, балконов, террас, объема проездов и пространства под зданием на опорах (в чистоте), проветриваемых подполий и подпольных каналов. Строительный объем подземной части здания определяется до отметки чистого пола нижнего подземного этажа, подвала или технического подполья. 
Отапливаемый объем здания по определению СП 50.13330.2012 это объем, ограниченный внутренними поверхностями наружных ограждений здания – стен, покрытий (чердачных перекрытий), перекрытий пола первого этажа или пола подвала при
отапливаемом подвале. По СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий» (далее СП 23-101-2004) отапливаемый объем здания рассчитывается как произведение отапливаемой площади этажа на внутреннюю высоту, измеряемую от поверхности пола первого этажа до поверхности потолка последнего этажа.

Если в проектной документации не указано расчетное количество жителей, оно вычисляется по нормативной заселенности квартир из расчета 20 м2 общей площади квартир на одного жителя.
В соответствии с требованиями СП 54.13330.2016 площадь квартир определяют как сумму площадей всех отапливаемых помещений (жилых комнат и помещений вспомогательного использования, предназначенных для удовлетворения бытовых и иных нужд) без учета неотапливаемых помещений (лоджий, балконов, веранд, террас, холодных кладовых и тамбуров). Площадь под маршем внутриквартирной лестницы на участке с высотой от пола до низа выступающих конструкций лестницы 1,6 м и менее не включается в площадь помещения, в котором размещена лестница.

По СП 23-101-2004 и СП 345.1325800.2017 отапливаемую площадь здания следует определять как площадь этажей (в том числе мансардного, отапливаемого цокольного и подвального) здания, измеряемую в пределах внутренних поверхностей наружных стен, включая площадь, занимаемую перегородками и внутренними стенами. При этом площадь лестничных клеток и лифтовых шахт включается в площадь этажа. В отапливаемую площадь здания не включаются площади теплых чердаков и подвалов, неотапливаемых технических этажей, подвала (подполья), холодных неотапливаемых веранд, неотапливаемых лестничных клеток, а также холодного чердака или его части, не занятой под мансарду.

Высота этажа от пола до пола указывается средняя по зданию и может вычисляться путем деления внутренней высоты, измеряемой от поверхности пола первого этажа до поверхности потолка последнего этажа, на количество этажей здания.

Площадь наружных ограждающих конструкций по СП 23-101-2004 определяется по внутренним размерам здания. Общая площадь наружных стен (с учетом оконных и дверных проемов) определяется как произведение периметра наружных стен по внутренней поверхности на внутреннюю высоту здания, измеряемую от поверхности пола первого этажа до поверхности потолка последнего этажа с учетом площади оконных и дверных откосов глубиной от внутренней поверхности стены до внутренней поверхности оконного или дверного блока. Суммарная площадь окон определяется по размерам проемов в свету. Площадь наружных стен (непрозрачной части) определяется как разность общей площади наружных стен и площади окон и наружных дверей. Площадь горизонтальных наружных ограждений (покрытия, чердачного и цокольного перекрытия) определяется как площадь этажа здания (в пределах внутренних поверхностей наружных стен). При наклонных поверхностях потолков последнего этажа площадь покрытия, чердачного перекрытия определяется как площадь внутренней поверхности потолка.

6.2.2. Расчет приведенных сопротивлений теплопередаче.

Приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки здания (или любой выделенной ограждающей конструкции), м2°С/Вт, рассчитывается в соответствии с приложением Е СП 50.13330.2012. Приведенное сопротивление теплопередаче наружных стен следует рассчитывать для всех фасадов с учетом
откосов проемов, без учета их заполнений.

Условное сопротивление теплопередаче однородной части фрагмента теплозащитной оболочки здания, м2°С/Вт, определяются либо экспериментально либо по приложению Е формула Е6 СП 50.13330.2012:

Rоусл = (1/αв) + ƩRs + (1/αн), (6.2.2.1)
где αв – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2°С), принимаемый согласно таблице 6.1.1.3;
αн – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкции, Вт/(м2°С), принимаемый согласно таблице 6 СП 50.13330.2012:

Таблица 6.2.2.1 – Коэффициенты теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкции

	Наружная поверхность ограждающих конструкций
	Коэффициент теплоотдачи для зимних условий, αн, Вт/(м2°С)

	1 Наружных стен, покрытий, перекрытий над проездами и над холодными (без ограждающих стенок) подпольями в Северной строительно-климатической зоне
	23

	2 Перекрытий над холодными подвалами, сообщающимися с наружным воздухом, перекрытий над холодными (с ограждающими стенками) подпольями и холодными этажами в Северной строительно-климатической зоне
	17

	3 Перекрытий чердачных и над неотапливаемыми подвалами со световыми проемами в стенах, а также наружных стен с воздушной прослойкой, вентилируемой наружным воздухом
	12

	4 Перекрытий над неотапливаемыми подвалами и техническими подпольями, не вентилируемых наружным воздухом
	6


Rs – термическое сопротивление слоя однородной части фрагмента, м2°С/Вт, определяемое для материальных слоев по формуле Е7 СП 50.13330.2012:

Rs = δs×ysу.э./λs, (6.2.2.2)
где δs – толщина слоя, м;

λs – расчетная теплопроводность материала слоя, Вт/(м2°С), определяется по результатам испытаний в аккредитованной лаборатории или по приложению Т СП 50.13330.2012;

ysу.э. – коэффициент условий эксплуатации материала слоя, доли ед. При отсутствии данных принимается равным – 1.

Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, контактирующих с грунтом определяют по п. Е.7 Приложения Е СП 50.13330.2012. 
Для неутепленных полов на грунте и стен, расположенных ниже уровня земли, с теплопроводностью более либо равной 1,2 Вт/(м2°С) приведенное сопротивление теплопередаче определяется по зонам шириной 2м, параллельным наружным стенам, принимая Rn, м2°С/Вт, равным:

· для I зоны – 2,1 м2°С/Вт;

· для II зоны – 4,3 м2°С/Вт;

· для III зоны – 8,6 м2°С/Вт;

· для IV зоны – 14,2 м2°С/Вт (для оставшейся площади пола).

Для утепленных полов на грунте и стен, расположенных ниже уровня земли, с теплопроводностью менее 1,2 Вт/(м2°С) к приведенному сопротивлению теплопередаче полов добавляется термическое сопротивления утепляющего слоя по формуле Е.15 СП 50.13330.2012:

Rs = Rn + δs/λs, (6.2.2.3)

Для полов на лагах по формуле Е.16 СП 50.13330.2012:

Rs = 1,18(Rn + δs/λs), (6.2.2.4)

где δs – то же, что и в формуле (6.2.2.2);

λs – то же, что и в формуле (6.2.2.2).
Приведенное сопротивление теплопередаче светопрозрачных конструкций (окон, витражей балконных дверей, фонарей) определяется по результатам испытаний в аккредитованной лаборатории, а при отсутствии таких данных оценивается по методике пункт 11.4 СП 345.1325800.2017 «Здания жилые и общественные. Правила проектирования тепловой защиты» (далее СП 345.1325800.2017) в соответствии с табл. 11.3:

Таблица 6.2.2.2 – Сопротивление теплопередаче центральной части стеклопакета (оценочные)
	Вид стеклопакета
	Сопротивление теплопередаче центральной части стеклопакета, м2°С/Вт

	Однокамерные стеклопакеты

	
	Расстояние между стеклами 12 мм
	Расстояние между стеклами 16 мм
	Расстояние между стеклами 20 мм

	Из стекла без покрытий с заполнением воздухом
	0,34
	0,35
	0,35

	Из стекла без покрытий с заполнением аргоном
	0,36
	0,37
	0,37

	С одним стеклом с низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением воздухом
	0,59
	0,65
	0,64

	С одним стеклом с низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением аргоном
	0,76
	0,81
	0,79

	С одним стеклом с низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением криптоном
	0,86
	0,84
	0,82

	Двухкамерные стеклопакеты

	
	Расстояние между стеклами 10 мм и 10 мм
	Расстояние между стеклами 14 мм и 14 мм
	Расстояние между стеклами 18 мм и 18 мм

	Из стекла без покрытий с заполнением воздухом
	0,46
	0,50
	0,53

	С одним стеклом с низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением воздухом
	0,64
	0,78
	0,90

	С одним стеклом с низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением аргоном
	0,78
	0,95
	1,05

	С двумя стеклами с низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением воздухом
	0,82
	1,06
	1,27

	С двумя стеклами с низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением аргоном
	1,10
	1,40
	1,55

	С двумя стеклами с низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением криптоном
	1,73
	1,71
	1,67


Для энергетического паспорта рассчитываются приведенные сопротивления теплопередаче наружных стен, окон и балконных дверей, покрытий или чердачных перекрытий, перекрытий над подвалами и подпольями, перекрытий над проездами и под эркерами и вносятся в соответствующие графы п. 2.2.1.

Приведенный коэффициент теплопередачи, Вт/(м2°С), здания, строения, сооружения вычисляется исходя из сопротивлений теплопередачи отдельных конструкций и их площадей с использованием формулы (6.1.1.6).
Значение приведенного коэффициента теплопередачи вносится в п. 2.2.2 энергетического паспорта.

6.2.3. Расчет сопротивления воздухопроницанию наружных ограждающих конструкций при разности давлений 10 Па.

Сопротивление воздухопроницанию многослойной ограждающей конструкции,  Ru, следует рассчитывать как сумму сопротивлений воздухопроницанию отдельных слоев, м2чПа/кг, определяемых по результатам испытаний или по приложению С СП 50.13330.2012:
Таблица 6.2.3.1 – Сопротивление воздухопроницанию слоев конструкций
	Материалы и конструкции
	Толщина слоя, мм
	Сопротивление воздухопроницанию, м2чПа/кг

	1 Бетон сплошной (без швов)
	100
	20000

	2 Газосиликат сплошной (без швов)
	140
	21

	3 Известняк-ракушечник
	500
	6

	4 Картон строительный (без швов)
	1,3
	64

	5 Кирпичная кладка из сплошного кирпича на цементно-песчаном растворе толщиной в один кирпич и более
	250 и более
	18

	6 Кирпичная кладка из сплошного кирпича на цементно-шлаковом растворе толщиной в полкирпича
	120
	1

	7 Кладка кирпича керамического пустотного на цементно-песчаном растворе толщиной в полкирпича
	-
	2

	8 Кладка из легкобетонных камней на цементно-песчаном растворе
	400
	13

	9 Листы асбестоцементные с заделкой швов
	6
	200

	10 Обои бумажные обычные
	-
	20

	11 Обшивка из обрезных досок, соединенных впритык или вчетверть
	20-25
	0,1

	12 Обшивка из обрезных досок, соединенных в шпунт
	20-25
	1,5

	13 Обшивка из досок двойная с прокладкой между обшивками строительной бумаги
	50
	100

	14 Обшивка из фибролита или из древесно-волокнистых бесцементных мягких плит с заделкой швов
	15-70
	2,5

	15 Обшивка из фибролита или из древесно-волокнистых бесцементных мягких плит без заделки швов
	15-70
	0,5

	16 Обшивка из жестких древесно-волокнистых листов с заделкой швов
	10
	3,3

	17 Обшивка из гипсовой сухой штукатурки с заделкой швов
	10
	20

	18 Пенобетон автоклавный (без швов)
	100
	2000

	19 Пенобетон неавтоклавный (без швов)
	100
	200

	20 Пенополистирол
	50-100
	80

	21 Пеностекло сплошное (без швов)
	120
	более 2000

	22 Плиты минераловатные жесткие
	50
	2

	23 Рубероид
	1,5
	Воздухопроницаем

	24 Толь
	1,5
	490

	25 Фанера клееная (без швов)
	3-4
	2900

	26 Шлакобетон сплошной (без швов)
	100
	14

	27 Штукатурка цементно-песчаным раствором по каменной или кирпичной кладке
	15
	373

	28 Штукатурка известковая по каменной или кирпичной кладке
	15
	142

	29 Штукатурка известково-гипсовая по дереву (по драни)
	20
	17

	30 Керамзитобетон плотностью 1000 кг/м3
	250-400
	53-80

	31 То же, 1100-1300 кг/м3
	250-400
	390-590

	Для кладки из кирпича и камней с расшивкой швов на наружной поверхности приведенное в настоящей таблице сопротивление воздухопроницанию следует увеличить на 20 м2чПа/кг


Сопротивление воздухопроницанию наружных ограждающих конструкций при разности давлений 10 Па, м2ч/кг, вычисляется по формуле: 

Ru10 = Ru/Δp0, (6.2.3.1)

где Δp0 – разность давлений воздуха: Δp0 = 10 Па.

Сопротивление воздухопроницанию выбранного типа светопрозрачной конструкции, м2ч/кг, определяется по формуле 7.6 СП 50.13330.2012:

Ru = (1/Gс)×(Δp/Δp0)n, (6.2.3.2)
где Gс – воздухопроницаемость светопрозрачной конструкции, кг/(м2ч), при Δp0 = 10 Па, полученная в результате испытаний;

Δp – то же, что и в формуле (6.1.2.2);

n – показатель режима фильтрации светопрозрачной конструкции, полученный в результате испытаний.

Значения сопротивления воздухопроницанию наружных ограждающих конструкций при разности давлений 10 Па, м2ч/кг, вносятся в соответствующие графы п. 2.2.3 энергетического паспорта.

Приведенная воздухопроницаемость, кг/(м2ч), ограждающих конструкций здания при разности давлений 10 Па вычисляется исходя из сопротивления воздухопроницанию отдельных конструкций и их площадей с использованием формулы (6.1.2.5).
Значение нормативной обобщенной воздухопроницаемости вносится в п. 2.2.4 энергетического паспорта.

6.2.4. Определение расчетной удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания.

Расчетную удельную характеристику расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, qотр, Вт/(м3°С), следует определять по Приложению Г СП 50.13330.2012 по формуле Г.1:

qотр = kоб + kвент – βКПИ (kбыт + kрад), (6.2.4.1)
где kоб – удельная теплозащитная характеристика здания, Вт/(м3°С), определяемая по п. 6.2.4.1;

kвент – удельная вентиляционная характеристика здания, Вт/(м3°С),определяемая по п. 6.2.4.2;

βКПИ – коэффициент полезного использования теплопоступлений, определяемый по п. 6.2.4.3;

kбыт – удельная характеристика внутренних теплопоступлений здания, Вт/(м3°·С), определяемая по п. 6.2.4.4;

kрад – удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, Вт/(м3°С), определяемая по п. 6.2.4.5.
6.2.4.1. Расчет удельной теплозащитной характеристики здания.

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания, kобтр, Вт/(м3°С), следует принимать в зависимости от отапливаемого объема здания и градусо-суток отопительного периода района строительства по таблице 7 СП 50.13330.2012:
	Отапливаемый объем здания, м3
	Значения kобтр, Вт/(м3°С), при значениях ГСОП, °С сут/год

	
	1000
	3000
	5000
	8000
	12000

	150
	1,206
	0,892
	0,708
	0,541
	0,411

	300
	0,957
	0,708
	0,562
	0,429
	0,326

	600
	0,759
	0,562
	0,446
	0,341
	0,259

	1200
	0,606
	0,449
	0,356
	0,272
	0,207

	2500
	0,486
	0,360
	0,286
	0,218
	0,166

	6000
	0,391
	0,289
	0,229
	0,175
	0,133

	15000
	0,327
	0,242
	0,192
	0,146
	0,111

	50000
	0,277
	0,205
	0,162
	0,124
	0,094

	200000
	0,246
	0,182
	0,145
	0,111
	0,084


Для промежуточных значений величин объема зданий и ГСОП, а также для зданий с отапливаемым объемом более 200000 м3 значение рассчитывается по формулам 5.5 и 5.6 таблицы 7 СП 50.13330.2012:

kобтр = (4,74/(0,00013×ГСОП+0,61))×(1/3√Vот), при Vот ≤ 960 м3 или
kобтр = (0,16+(10/√Vот ))/(0,00013×ГСОП+0,61), при Vот > 960 м3, (6.2.4.1.1)
kобтр = 8,5/√ГСОП, (6.2.4.1.2)
где ГСОП – то же, что в формуле (6.1.1.3);

Vот – отапливаемый объем здания, равный объему, ограниченному внутренними поверхностями наружных ограждений зданий, м3.

При достижении величиной kобтр, вычисленной по формуле (6.2.4.1.1), значений меньших, чем определенных по формуле (6.2.4.1.2), следует принимать значения kобтр, определенные по формуле (6.2.4.1.2).

Удельная теплозащитная характеристика здания, Вт/(м3°С), определяется в соответствии с  приложением Ж СП 50.13330.2012 по формуле Ж.1:

kоб = (1/Vот)Ʃ(nt ×(Aф /Rопр), (6.2.4.1.3)
где Rопр – приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки здания, м2°С/Вт, определяется по формуле (6.2.2.1);

Aф – площадь соответствующего фрагмента теплозащитной оболочки здания, м2;

Vот – то же что в формуле (6.2.4.1.1);

nt – коэффициент, учитывающий отличие внутренней или наружной температуры у конструкции от принятых в расчете ГСОП, определяется по формуле (6.1.1.4).
Совокупность фрагментов теплозащитной оболочки здания должна полностью замыкать оболочку отапливаемой части здания.

Расчет удельной теплозащитной характеристики здания оформляется в виде таблицы:

	Наименование фрагмента
	nt
	Aф, м2
	Rопр, м2·°С/Вт
	nt ×(Aф /Rопр), Вт/°С
	%

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Сумма
	-
	
	-
	
	100,0


Вычисленная по формуле (6.2.4.1.3) удельная теплозащитная характеристика здания должна быть не больше нормируемого значения, вычисленного по формулам (6.2.4.1.1) и (6.2.4.1.2). 
6.2.4.2. Расчет удельной вентиляционной характеристики здания.

Удельную вентиляционную характеристику здания, Вт/(м3°С), следует определять по Приложению Г СП 50.13330.2012 по формуле Г.2:

kвент = 0,28c(Lвент ρввент nвент(1- kэф) + Gинф nинф)/(168 Vот), (6.2.4.2.1)
где c – удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг·°С);

Lвент – количество приточного воздуха в здание при неорганизованном притоке либо нормируемое значение при механической вентиляции, м3/ч, равное для:

· жилых зданий с расчетной заселенностью квартир менее 20 м2 общей площади на человека – 3Аж;

где Аж – площадь жилых помещений, м2, к которым относятся спальни, детские, гостиные, кабинеты, библиотеки, столовые, кухни-столовые; 

· других жилых зданий – 0,35hэтАоб, но не менее 30mж; 

где hэт - высота этажа от пола до потолка, м;

Аоб – общая площадь квартир, м2; 

mж – расчетное число жителей в здании, чел.

· общественных и административных зданий значениям согласно подразделу проектной документации «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети» с учетом баланса приточного и вытяжного воздуха, в том числе при использовании систем рециркуляции, либо согласно приложению В СП 60.13330.2020 по таблице В.1, в которой установлены нормы подачи наружного воздуха для людей находящихся в помещении более 2 ч непрерывно:

	Помещения
	Расход воздуха в помещении, м3/ч

	
	с естественным проветриванием
	без естественного проветривания

	Производственные
	30
	60

	Общественные и административно-бытовые
	40
	60

	То же, для помещений, в которых люди находятся не более 2 ч непрерывно (кинотеатры, театры и др.)
	-
	20


ρввент – средняя плотность приточного воздуха за отопительный период, кг/м3, определяется по формуле Г.3:

ρввент = 353/(273 + tот), (6.2.4.2.2)
где tот – то же, что в формуле (6.1.1.2).

nвент – число часов работы механической вентиляции в течение недели, ч;

kэф – коэффициент эффективности рекуператора;

Gинф – количество инфильтрующегося воздуха, кг/ч, поступающего в лестничную клетку жилого здания или в помещения общественного здания через неплотности заполнений проемов, полагая, что все они находятся на наветренной стороне, следует определять по формуле Г.5:

Gинф = (Аок/Rи,октр)(Δрок/10)2/3 + (Адв/Rи,двтр)(Δрдв/10)1/2, (6.2.4.2.3)
где Аок и Адв – соответственно суммарная площадь окон, балконных дверей и входных наружных дверей, м2;

Rи,октр и Rи,двтр – соответственно требуемое сопротивление воздухопроницанию окон и балконных дверей и входных наружных дверей, (м2ч)/кг, определяемые по формуле (6.2.3.2);

Δрок и Δрдв – соответственно расчетная разность давлений наружного и внутреннего воздуха, Па, для окон и балконных дверей и входных наружных дверей, определяют по формуле (6.1.2.2) для окон и балконных дверей с заменой в ней величины 0,55 на 0,28 и с вычислением удельного веса по формуле (6.1.2.3) при температуре воздуха равной tот, где tот – то же, что в формуле (6.1.1.2)
nинф – число часов учета инфильтрации в течение недели, ч, равное для зданий со сбалансированной приточно-вытяжной вентиляцией – 168 и для зданий, в помещениях которых поддерживается подпор воздуха во время действия приточной механической вентиляции – (168 - nвент);

Vот – то же что в формуле (6.2.4.1.1);

6.2.4.3. Расчет коэффициента полезного использования теплопоступлений.

Коэффициент полезного использования теплопоступлений, определяется по Приложению Г СП 50.13330.2012 по формуле Г.1а: 

βКПИ = Крег/(1 + 0,5nв), (6.2.4.3.1)
где Крег – коэффициент эффективности регулирования подачи теплоты в системах отопления:

· в системе отопления с местными терморегуляторами и пофасадным авторегулированием на вводе: Крег = 0,95;

· в системе отопления с местными терморегуляторами и центральным авторегулированием на вводе: Крег = 0,9;

· в системе отопления без местных терморегуляторов и пофасадным авторегулированием: Крег = 0,85;

· в системе отопления с местными терморегуляторами и без авторегулирования на вводе: Крег = 0,8;

· в системе отопления без местных терморегуляторов и центральным авторегулированием на вводе: Крег = 0,7;

· в системе отопления без местных терморегуляторов и без авторегулирования на вводе: Крег = 0,6;

nв – средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период, ч-1, рассчитывается по суммарному воздухообмену за счет вентиляции и инфильтрации по формуле:
nв = ((Lвент nвент)/168 + (Gинф nинф)/(168ρввент))/(βν Vот), (6.2.4.3.2)
где Lвент – то же что в формуле (6.2.4.2.1);

nвент – то же что в формуле (6.2.4.2.1);

Gинф – то же что в формуле (6.2.4.2.1);

nинф – то же что в формуле (6.2.4.2.1);

ρввент – то же что в формуле (6.2.4.2.1);
βν – коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций. При отсутствии данных: βν = 0,85;

Vот – то же что в формуле (6.2.4.1.1).

6.2.4.4. Расчет удельной характеристики внутренних теплопоступлений здания.

Удельную характеристику бытовых тепловыделений жилых зданий, Вт/(м3°С), следует определять по Приложению Г СП 50.13330.2012 по формуле Г.6:

kбыт = qбыт Aж/(Vот (tв – tот)), (6.2.4.4.1)
где qбыт – величина бытовых тепловыделений на 1 м2 площади жилых помещений, Вт/м2, принимается для:

· жилых зданий с расчетной заселенностью квартир менее 20 м2 общей площади на человека – 17 Вт/м2;

· жилых зданий с расчетной заселенностью квартир 45 м2 общей площади и более на человека – 10 Вт/м2;

· других жилых зданий в зависимости от расчетной заселенности квартир по интерполяции величины между 17 и 10 Вт/м2;

Аж – площадь жилых помещений, м2, к которым относятся спальни, детские, гостиные, кабинеты, библиотеки, столовые, кухни-столовые;

Vот – то же что в формуле (6.2.4.1.1);
tв, tот – то же, что в формуле (6.1.1.2).

Удельную характеристику бытовых тепловыделений общественных и административных зданий, Вт/(м3°С), следует определять по формуле Г.6а:

kбыт = qбыт Aр/(Vот (tв – tот)), (6.2.4.4.2)
где qбыт – величина бытовых тепловыделений на 1 м2 площади помещений, Вт/м2, для общественных и административных зданий бытовые тепловыделения учитываются по расчетному числу людей (90 Вт/чел.), находящихся в здании, в пересчете на 1 м2, нужд освещения (по мощности осветительных приборов) и оргтехники (10 Вт/м2) с учетом рабочих часов в неделю;

Ар – расчетная площадь, определяемая согласно СП 118.13330.2012 как сумма площадей всех помещений, за исключением коридоров, тамбуров, переходов, лестничных клеток, лифтовых шахт, внутренних открытых лестниц и пандусов, а также помещений, предназначенных для размещения инженерного оборудования и сетей, м2.

6.2.4.5. Расчет удельной характеристики теплопоступлений в здание от солнечной радиации.

Удельную характеристику теплопоступлений в здание от солнечной радиации, Вт/(м3°С), следует определять по Приложению Г СП 50.13330.2012 по формуле Г.7:

kрад = 11,6×Qрадоп /(Vот×ГСОП), (6.2.4.5.1)
где Vот – то же что в формуле (6.2.4.1.1);

ГСОП – то же, что в формуле (6.1.1.3);

Qрадоп – суммарные теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного периода, МДж/год, для четырех фасадов зданий, ориентированных по четырем направлениям, определяемые по методике раздела 10 СП 345.1325800.2017:

Qрадоп = Ʃ(Iвер Ʃ(g × τ2 × А)) + Iгор Ʃ(gфон × τ2фон × Афон), (6.2.4.5.2)
где Iвер – суммарная радиация за отопительный период для вертикальной поверхности, ориентированной по соответствующему направлению, МДж/(м2год), принимается по климатическим справочным данным;

Iгор – суммарная радиация за отопительный период для горизонтальной поверхности, МДж/(м2год), принимается по климатическим справочным данным;

А, Афон – площадь окон, ориентированных по соответствующему направлению и зенитных фонарей, соответственно, м2;

g, gфон – коэффициенты общего пропускания солнечной энергии для окон ориентированных по соответствующему направлению и зенитных фонарей, соответственно, определяемые как сумма коэффициента прямого пропускания солнечной энергии и коэффициента вторичной теплопередачи внутрь помещения, определяемые экспериментально или по приложению Б СП 345.1325800.2017 в зависимости от формулы стеклопакета по ГОСТ 24866-2014 «Стеклопакеты клееные. Технические условия» (далее ГОСТ 24866-2014):
Таблица 6.2.4.5.1 – Коэффициенты светопропускания, общего пропускания солнечной энергии и теплопередачи по центру наиболее применяемых стеклопакетов.

	Формула стеклопакета по ГОСТ 24866
	τ1, отн.ед.
	g, отн.ед.
	U0, Вт/(м2°С)

	4М1 – 16Ar – 4М1
	0,81
	0,76
	2,6

	4М1 – 16Ar – К4
	0,75
	0,72
	1,5

	
	0,74
	0,73
	1,5

	4М1 – 16Ar – И4
	0,80
	0,61
	1,1

	
	0,80
	0,64
	1,1

	
	0,81
	0,74
	1,3

	6СИ – 16Ar – 4М1
	0,70
	0,43
	1,1

	
	0,74
	0,44
	1,0

	4СИ – 16Ar – 4М1
	0,67
	0,42
	1,0

	6СК – 16Ar – 4М1
	0,60
	0,55
	1,6

	4М1 – 16Ar – 4М1 – 16Ar – 4М1
	0,74
	0,68
	1,7

	4К – 16Ar – 4М1– 16Ar – К4
	0,63
	0,58
	0,8

	4И – 16Ar – 4М1– 16Ar – И4
	0,71
	0,50
	0,6

	
	0,74
	0,63
	0,7

	
	0,73
	0,62
	0,7


τ2, τ2фон – коэффициенты, учитывающие затенение светового проема окон и зенитных фонарей, непрозрачными элементами заполнения, отн. ед., рассчитываемые по формуле 10.3 СП 345.1325800.2017 (см. ГОСТ 26602.4-2012 «Блоки оконные и дверные. Метод определения общего коэффициента пропускания света»):

τ2 = (1/Аок)Ʃ(Ар(1 – (1,09-0,94ρ)/β)), (6.2.4.5.3)
где Аок – площадь оконного блока по наружному обмеру, м2;

Ар – площадь светопрозрачной ячейки в свету, м2;

Светопрозначная ячейка – часть оконного блока, ограниченная переплетами и заполненная только остеклением.

ρ – коэффициент диффузного отражения внутренних граней переплета ячейки, отн.ед.;

β – индекс соответствующей светопрозрачной ячейки:

· прямоугольной формы: β = 2apbp/(1,77dp(ap + bp));
· круглой формы: β = rp/dp;

где dp – толщина переплета ячейки, м;

ap, bp – ширина и высота ячейки в свету, м;

rp – радиус ячейки, м.

6.2.4.6. Определение величины отклонения расчетной удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию от нормируемой (базовой) величины.
По требованиям СП 50.13330.2012 расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания должно быть меньше или равно нормируемого значения: 

qотр ≤ qоттр, (6.2.4.6.1)
где qоттр – нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, Вт/(м3°С), определяемая для различных типов жилых и общественных зданий по таблице 13 или 14 СП 50.13330.2012 и приложениями № 1 или № 2 к Требованиям энергетической эффективности зданий, строений, сооружений утвержденным приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 17 ноября 2017г. № 1550/пр:

Таблица 6.2.4.6.1 – Нормируемая (базовая) удельная характеристика расхода энергии на отопление и вентиляцию малоэтажных жилых одноквартирных зданий.

	Площадь здания, м2
	с числом этажей

	
	1
	2
	3
	4

	50
	0,579
	-
	-
	-

	100
	0,517
	0,558
	-
	-

	150
	0,455
	0,496
	0,538
	-

	250
	0,414
	0,434
	0,455
	0,476

	400
	0,372
	0,372
	0,393
	0,414

	600
	0,359
	0,359
	0,359
	0,372

	1000 и более
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336


Примечание – при промежуточных значениях отапливаемой площади здания в интервале 50-1000м2 значения должны определяться линейной интерполяцией.

Таблица 6.2.4.6.2 – Нормируемая (базовая) удельная характеристика расхода энергии на отопление и вентиляцию зданий.

	Тип здания
	Этажность здания

	
	1
	2
	3
	4, 5
	6, 7
	8, 9
	10, 11
	12 и выше

	1 Жилые многоквартирные, гостиницы, общежития
	0,455
	0,414
	0,372
	0,359
	0,336
	0,319
	0,301
	0,290

	2 Общественные, кроме перечисленных в строках 3-6
	0,487
	0,440
	0,417
	0,371
	0,359
	0,342
	0,324
	0,311

	3 Поликлиники и лечебные учреждения, дома-интернаты
	0,394
	0,382
	0,371
	0,359
	0,348
	0,336
	0,324
	0,311

	4 Образовательные организации
	0,521
	0,521
	0,521
	-
	-
	-
	-
	-

	5 Сервисного обслуживания, культурно-досуговой деятельности, технопарки, склады
	0,266
	0,255
	0,243
	0,232
	0,232
	-

	6 Административного назначения (офисы)
	0,417
	0,394
	0,382
	0,313
	0,278
	0,255
	0,232
	0,232


В соответствии с требованиями энергетической эффективности зданий, строений, сооружений утвержденными приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 17 ноября 2017г. № 1550/пр для вновь создаваемых зданий (в том числе многоквартирных домов), строений, сооружений удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию уменьшается:

· с 1 июля 2018 г. – на 20 % по отношению к удельной характеристике расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию приведенной в табл. 6.2.4.6.1 и 6.2.4.6.2;

· с 1 января 2023 г. – на 40 % по отношению к удельной характеристике расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию приведенной в табл. 6.2.4.6.1 и 6.2.4.6.2;

· с 1 января 2028 г. – на 50 % по отношению к удельной характеристике расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию приведенной в табл. 6.2.4.6.1 и 6.2.4.6.2.
Для реконструируемых или проходящих капитальный ремонт зданий, строений, сооружений (за исключением многоквартирных домов) удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию уменьшается:

· с 1 июля 2018 г. – на 20 % по отношению к удельной характеристике расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию приведенной в табл. 6.2.4.6.2. Дальнейшее уменьшение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию не проводится.
Для определения класса энергосбережения здания вычисляются отклонения, %, расчетной удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию от нормируемой (базовой) величины:

100(qотр – qоттр)/qоттр, (6.2.4.6.2)
где qотр – расчетная удельную характеристику расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, Вт/(м3°С), определяемая по формуле (6.2.4.1);
qоттр – нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, Вт/(м3°С), определяемая для различных типов жилых и общественных зданий по таблице 6.2.4.6.1 или 6.2.4.6.2.

6.2.5. Определение энергетических нагрузок здания.

Для энергетического паспорта по данным проектной документации берутся потребляемые мощности следующих систем инженерного оборудования:

· отопления;

· горячего водоснабжения;

· электроснабжения;

· других систем (каждой отдельно).

Потребляемая мощность систем инженерного оборудования вносится в соответствующие графы п. 2.3.1 энергетического паспорта.
Также по данным проектной документации берутся средние суточные расходы:
· природного газа;

· холодной воды;

· горячей воды.

Средние суточные расходы вносится в соответствующие графы п. 2.3.2 энергетического паспорта.

Удельный максимальный часовой расход тепловой энергии на 1 м2 площади квартир (помещений) определяется делением соответствующих значений потребляемой мощности систем инженерного оборудования (отопления и вентиляции), указанных в п. 2.3.1 энергетического паспорта и переведенных из кВт в Вт (путем умножения на 1000) на площадь квартир для жилых зданий или помещений для общественных и административных зданий, указанных в п. 2.1.4 энергетического паспорта. 
Удельный максимальный часовой расход тепловой энергии на 1 м2 площади квартир (помещений) вносится в соответствующие графы п. 2.3.3 энергетического паспорта.

Удельная тепловая характеристика здания, Вт/(м3°С), вычисляется по формуле (6.2.4.1.3) и вносится в п. 2.3.4 энергетического паспорта. 

6.2.6. Расчет показателей эксплуатационной энергоемкости здания, строения, сооружения.

6.2.6.1. Расчет годовых расходов конечных видов энергоносителей на здание (жилую часть здания), строения, сооружения.

Конечными видами энергоносителей являются энергоресурсы, доставляемые в здание при централизованном снабжении, к ним относятся тепловая энергия (при централизованном снабжении), электрическая энергия, природный газ (при наличии).

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период, кВт·ч/год, следует определять по формуле Г.10 СП 50.13330.2012:

Qотгод = 0,024×ГСОП×qотр×Vот, (6.2.6.1.1)
где ГСОП – то же, что в формуле (6.1.1.3);

qотр – расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания, вычисленная по формуле (6.2.4.1);

Vот – то же что в формуле (6.2.4.1.1).

Годовой расход тепловой энергии на отопление, вычисленный по формуле (6.2.6.1.1), переводится из кВт·ч в МДж и вносится в соответствующую графу п. 2.4.1 энергетического паспорта.

Расход тепла, кВт, в течение среднего часа на приготовление горячей воды с учетом потерь тепла подающими и циркуляционными трубопроводами определяется в соответствии с формулой 12 п. 5.12  СП 30.13330.2020 «Внутренний водопровод и канализация зданий. Актуализированная версия СНиП 2.04.01-85*» (далее СП 30.13330.2020) равен:

Qh = 1,16×qh(tг – tх) + Qht, (6.2.6.1.2)
где qh – средний часовой расход горячей воды, м3/ч;

tг – температура горячей воды в местах водоразбора или на границе балансовой принадлежности: tг = 65 °С;

tх – температура в системе холодного водоснабжения: tх = 5 °С – для холодного периода года, tхл = 15 °С – для теплого периода года.

Qht – потери тепла подающими и циркуляционными трубопроводами, кВт, определяемый в зависимости от расположения ИТП, принятой конструктивной схемы горячего водоснабжения, диаметров подающих и циркуляционных трубопроводов, типа изоляции.
Отсюда, годовой расход тепловой энергии на горячее водоснабжение, кВт·ч/год, рассчитываем по формуле:

Qгвсгод = 1,16×qсут(гвс)(zгвс kтр (tг – tх) + zот (tг – tх) + α (zгвс - zот)(tг – tхл))×kсут×kнед, (6.2.6.1.3)
где zгвс – расчетное число суток в году работы системы горячего водоснабжения: для квартир с индивидуальным отоплением – 365 сут., для квартир с централизованным теплоснабжением – 351 сут.;

kтр – коэффициент, учитывающий потери теплоты трубопроводами систем горячего водоснабжения, может приниматься по таблице 2 СТО НОП 2.1-2014 «Требования к содержанию и расчету показателей энергетического паспорта проекта жилого и общественного здания» (далее СТО НОП 2.1-2014):
Таблица 6.2.6.1.1 – Нормируемая (базовая) удельная характеристика расхода энергии на отопление и вентиляцию зданий.

	Тип системы горячего водоснабжения
	При наличии сетей горячего водоснабжения после центрального теплового пункта
	Без сетей горячего водоснабжения

	С изолированными стояками без полотенцесушителей
	0,15
	0,10

	То же, с полотенцесушителями
	0,25
	0,20

	С неизолированными стояками и полотенцесушителями
	0,35
	0,30


tг – то же, что в формуле (6.2.6.1.2);

tх, tхл – то же, что в формуле (6.2.6.1.2);
zот – то же, что в формуле (6.1.1.2);

α – коэффициент, учитывающий снижение уровня водозабора в зданиях в летний период:

· для жилых зданий: α = 0,9.

· для общественных зданий, а также во встроенных в жилые здания помещениях общественного назначения: α = 1,0.

kсут - коэффициент среднесуточного использования системы горячего водоснабжения для отдельных потребителей, работающих определенное количество часов в сутки, ч/24 ч (для потребителей жилых зданий принимается равным 1); например, если горячее водоснабжение в офисных помещениях здания используется в течение 9 часов в сутки, принимается равным 9/24 = 0,375;

kнед    - коэффициент средненедельного использования системы горячего водоснабжения, работающих неполную рабочую неделю, сут/7 сут (для потребителей жилых зданий принимается равным 1); например, если горячее водоснабжение в офисных помещениях здания используется 5 суток в течение недели, принимается равным 5/7 = 0,714;
где qсут(гвс) – средний суточный расход горячей воды, м3/сут, определяемый по данным проектной документации или по формуле:

qсут(гвс) = gгвс × n, (6.2.6.1.4)

где gгвс – среднесуточный расчетный расход горячей воды потребителями, л/чел, определяемый по таблице А.2 СП 30.13330.2020;

 n – расчетное количество жителей, чел., вычисляемое по нормативной заселенности квартир из расчета 20 м2 общей площади квартир на одного жителя.
Также, годовой расход тепловой энергии на горячее водоснабжение, кВт·ч/год, можно определять по формуле 36 СТО НОП 2.1-2014:

Qгвсгод = q(гвс)×А, (6.2.6.1.5)
где А – общая площадь квартир в жилом доме или полезная площадь помещений в общественном здании, м2;

q(гвс) – удельный годовой расход тепловой энергии для горячего водоснабжения, отнесенный на м2 общей площади квартир в жилом здании или полезной площади помещений в общественном здании, кВт·ч/м2, определяемый по формуле 30 СТО НОП 2.1-2014:
q(гвс) = 0,024×qгв(zгвс kтр + zот + α (zгвс - zот)(tг – tхл)/(tг – tх)), (6.2.6.1.6)
где zгвс – то же, что в формуле (6.2.6.1.3);

kтр – то же, что в формуле (6.2.6.1.3);

zот – то же, что в формуле (6.1.1.2);

α – то же, что в формуле (6.2.6.1.3);

tг – то же, что в формуле (6.2.6.1.2);

tх, tхл – то же, что в формуле (6.2.6.1.2);

qгв – удельный среднечасовой в отопительный период расход тепловой энергии на горячее водоснабжение, Вт/м2, определяемый по формуле 29 СТО НОП 2.1-2014:

q(гвс) = (gгвс(tг – tх)×(1 + kтр)×Свод×ρвод)/(3,6×24×Ачел), (6.2.6.1.7)
где gгвс – то же, что в формуле (6.2.6.1.4);

tг – то же, что в формуле (6.2.6.1.2);

tх – то же, что в формуле (6.2.6.1.2);

kтр – то же, что в формуле (6.2.6.1.3);

Свод –  удельная теплоемкость воды, равная 4,187 кДж/(кг·°С);

ρвод – плотность воды, равная 1 кг/л;

Ачел – норма общей площади квартир на одного жителя в жилом здании или полезной площади помещений на одного пользователя в общественном здании, м2/чел.
Годовой расход тепловой энергии на горячее водоснабжение, вычисленный по формуле (6.2.6.1.3) или формуле (6.2.6.1.5), переводится из кВт·ч в МДж и вносится в соответствующую графу п. 2.4.1 энергетического паспорта.

Годовой расход природного газа, тыс. м3/год, рассчитывается по формуле:

Вгаз = (Qотгод + Qгвсгод)×238,83/(1000×Qнт×ηк) + 12Н1×n/1000, (6.2.6.1.8)
где Qотгод – годовой расход тепловой энергии на отопление, вычисленный по формуле (6.2.6.1.1), переведенный из кВт·ч в МДж, отпущенной котельными, работающими на газовом топливе;

Qгвсгод – годовой расход тепловой энергии на горячее водоснабжение, вычисленный по формуле (6.2.6.1.3) или формуле (6.2.6.1.5), переведенный из кВт·ч в МДж, отпущенной котельными, работающими на газовом топливе;
Qнт – теплотворная способность газового топлива, ккал/м3; определенная на основании результатов измерений физико-химических показателей газа; при отсутствии паспорта качества газового топлива принимается равной 8000 ккал/м3;

ηк – коэффициент полезного действия водогрейных котлов, работающих на газовом топливе;

n – то же, что в формуле (6.2.6.1.4);

Н1 – среднемесячная норма потребления природного газа на пищеприготовление, м3/чел., рассчитанная по формуле 1 методики, утвержденной Приказом № 83 от 13.07.2006г. Министерства регионального развития РФ «Об утверждении методики расчета норм потребления газа населением при отсутствии приборов учета газа» (далее Приказ Минрегионразвития № 83 от 13.07.2006г.):
Н1 = К1Q1/(12×Qнт), (6.2.6.1.9)
где Qнт – то же, что в формуле (6.2.6.1.8).

К1 – территориальный коэффициент, учитывающий особенности газопотребления в данном регионе (природно-климатические условия, демографические условия, уровень развития сферы коммунально-бытового обслуживания), а также учитывающий повышенное потребление газа при отсутствии приборов учета газа, приведенный в приложении Б Приказа Минрегионразвития № 83 от 13.07.2006г.;
Q1 – годовая норма расхода теплоты на пищеприготовление, ккал/чел., приведенная в приложении А Приказа Минрегионразвития № 83 от 13.07.2006г.: 

Таблица 6.2.6.1.2 – Годовые нормы расхода теплоты населением на приготовление пищи и горячей воды.

	Направления потребления природного газа
	Годовые нормы расхода теплоты

	
	МДж/чел.
	Ккал/чел.

	Пищеприготовление
	4100
	970×103

	Приготовление горячей воды в условиях отсутствия централизованного горячего водоснабжения:
	
	

	· при наличии газового водонагревателя;
	5900
	1430×103

	· при отсутствии газового водонагревателя;
	1900
	460×103


Годовой расход природного газа, вычисленный по формуле (6.2.6.1.8) вносится в соответствующую графу п. 2.4.1 энергетического паспорта.

6.2.6.2. Расчет удельных годовых расходов конечных видов энергоносителей в расчете на 1 м2 площади квартир (помещений).

Удельные годовые расходы конечных видов энергоносителей в расчете на 1 м2 площади квартир (помещений) определяется делением соответствующих значений годовых расходов конечных видов энергоносителей, указанных в п. 2.4.1 энергетического паспорта на площадь квартир для жилых зданий или помещений для общественных и административных зданий, указанных в п. 2.1.4 энергетического паспорта. 

Удельные годовые расходы конечных видов энергоносителей в расчете на 1 м2 площади квартир (помещений) вносятся в соответствующие графы п. 2.4.2 энергетического паспорта.

6.2.6.3. Расчет удельной эксплуатационной энергоемкости здания.

Удельная эксплуатационная энергоемкость здания (обобщенный показатель годового расхода топливно-энергетических ресурсов в расчете на 1 м2 площади квартир, помещений), кг у. т. /кв. м год, вычисляется путем перевода в кг у.т. всех удельных годовых расходов конечных видов энергоносителей в расчете на 1 м2 площади квартир (помещений), указанных в п. 2.4.2 энергетического паспорта и их сложения.

Значение удельной эксплуатационной энергоемкости здания вносится в п. 2.4.3 энергетического паспорта.

6.2.6.4. Расчет суммарного удельного годового расхода тепловой энергии.

Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период, кВт·ч/(м2год), определяется по формуле Г.9а СП 50.13330.2012:

Qотуд = 0,024×ГСОП×qотр×h, (6.2.6.4.1)
где ГСОП – то же, что в формуле (6.1.1.3);

qотр – то же, что в формуле (6.2.6.1.1);

h – средняя высота этажа здания, м, равная Vот/Аот, 
где Vот – то же что в формуле (6.2.4.1.1);

Аот – сумма площадей этажей здания, измеренных в пределах внутренних поверхностей наружных стен, м2, за исключением технических этажей и гаражей.

Удельный расход тепловой энергии на горячее водоснабжение за год, кВт·ч/(м2год), вычисляется по формуле: 

Qгвсуд = Qгвсгод/Аот, (6.2.6.4.2)
где Qгвсгод – то же, что в формуле (6.2.6.1.8);

Аот – то же, что в формуле (6.2.6.4.1).
Таким образом, суммарный удельный годовой расход тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, кВт·ч/(м2год), рассчитывается по формуле:

Qт(ов, гвс) = Qотуд + Qгвсуд, (6.2.6.4.3)
где Qотуд – удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период, кВт·ч/(м2год), определяемый по формуле (6.2.6.4.1);

Qгвсуд – удельный расход тепловой энергии на горячее водоснабжение за год, кВт·ч/(м2год), определяемый по формуле (6.2.6.4.2).

Значение суммарного удельного годового расхода тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение в кВт·ч/(м2год) вносится в соответствующую графу п. 2.4.4 энергетического паспорта.
Суммарный удельный годовой расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию, приведенные к градусо-суткам отопительного периода, Вт·ч/(м2°С·сут), определяется по формуле:

qт/ГСОП(ов) = Qотуд×1000/ГСОП
где ГСОП – то же, что в формуле (6.1.1.3);

Qотуд – то же, что в формуле (6.2.6.4.3).

Значение суммарного удельного годового расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию в Вт·ч/(м2°С·сут) вносится в соответствующую графу п. 2.4.4 энергетического паспорта.
6.2.6.5. Определение удельного расхода электрической энергии на общедомовые нужды.

Удельный расход электрической энергии на общедомовые нужды, кВт·ч/м2, берется из проектной документации, а также может быть рассчитан по укрупненным показателям или на основании рекомендации СРО по расчету расходов электрической энергии.
Значение удельного расхода электрической энергии на общедомовые нужды вносится в п. 2.4.5 энергетического паспорта.

6.2.6.6. Определение отклонения расчетного значения удельного годового расхода энергетических ресурсов от базовых значений.

По требованиям Приказа Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 6 июня 2016г. № 399/пр «Об утверждении Правил определения класса энергетической эффективности многоквартирных домов» (далее Приказ Минстроя от 6 июня 2016г. № 399/пр) класс энергетической эффективности многоквартирного дома определяется исходя из сравнения (определения величины отклонения) фактических или расчетных (для вновь построенных, реконструированных и прошедших капитальный ремонт многоквартирных домов) значений показателя удельного годового расхода энергетических ресурсов, отражающего удельный расход энергетических ресурсов на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение, а также на электроснабжение в части расхода электрической энергии на общедомовые нужды, и базовых значений показателя удельного годового расхода энергетических ресурсов в многоквартирном доме, при этом фактические (расчетные) значения должны быть приведены к расчетным условиям для сопоставимости с базовыми значениями, в том числе с климатическими условиями, условиями оснащения здания инженерным оборудованием и режимами его функционирования.
Базовые уровни удельного годового расхода энергетических ресурсов в многоквартирном доме, кВт·ч/м2, включающие суммарный удельный годовой расход тепловой энергии на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение, а также на общедомовые нужды, в расчете на 1 м2 площади помещений многоквартирного дома, не отнесенных к общему имуществу многоквартирного дома, приведены в таблице 1 Приказа Минстроя от 6 июня 2016г. № 399/пр:

Таблица 6.2.6.6.1 – Базовый уровень удельного годового расхода энергетических ресурсов в многоквартирном доме.

	Наименование показателя
	ГСОП
	Этажность многоквартирного дома

	
	
	2 эт.
	4 эт.
	6 эт.
	8 эт.
	10 эт.
	>12 эт.

	Расход тепловой энергии на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение и электроэнергии на общедомовые нужды
	2000
	215
	206
	203
	201
	199
	198

	
	3000
	228
	216
	212
	208
	205
	203

	
	4000
	256
	239
	234
	229
	225
	223

	
	5000
	284
	263
	256
	251
	245
	242

	
	6000
	312
	287
	278
	272
	265
	262

	
	8000
	370
	337
	326
	317
	308
	304

	
	10000
	426
	384
	370
	359
	348
	342

	в том числе тепловой энергии на отопление и вентиляцию
	2000
	67
	56
	44
	42
	40
	39

	
	3000
	100
	83
	67
	63
	60
	58

	
	4000
	133
	111
	89
	84
	80
	78

	
	5000
	167
	139
	111
	106
	100
	97

	
	6000
	200
	167
	133
	127
	120
	117

	
	8000
	253
	211
	169
	160
	152
	148

	
	10000
	317
	264
	211
	201
	190
	185


Базовый уровень удельного годового расхода электрической энергии на общедомовые нужды равен 10 кВт·ч/м2 для многоквартирных домов, оборудованных лифтом. Если дом не оборудован лифтом, базовый уровень удельного годового расхода электрической энергии на общедомовые нужды равен 7 кВт·ч/м2 и из указанных в таблице показателей следует вычесть 3 кВт·ч/м2.

Для многоподъездных МКД с секциями разной этажности при определении значения базового уровня удельного годового расхода энергетических ресурсов этажность усредняется.

Промежуточные значения удельного годового расхода энергетических ресурсов определяют методом линейной интерполяции по этажности многоквартирного дома и ГСОП.

При установлении базового уровня удельного годового расхода энергетических ресурсов были приняты следующие расчетные условия: температура внутреннего воздуха в квартирах 20°С, заселение 20 м2 общей площади помещения на одного жителя, что соответствует нормативному воздухообмену 30 м3/ч на одного жителя и удельным бытовым внутренним теплопоступлениям 17 Вт/м2 общей площади.
 Расчетный удельный годовой расход энергетических ресурсов в многоквартирном доме, кВт·ч/м2, определяется по формуле:
Qрасч = Qт(ов, гвс) + Qэлуд, (6.2.6.6.1)

где Qт(ов, гвс) – суммарный удельный годовой расход тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, кВт·ч/(м2год), рассчитанный по формуле (6.2.6.4.3);

Qэлуд – удельный расход электрической энергии на общедомовые нужды, кВт·ч/м2, рассчитанный по формуле (6.2.6.5.1).

Для определения класса энергосбережения здания вычисляются отклонения, %, расчетного удельного годового расхода энергетических ресурсов в многоквартирном доме от нормируемой (базовой) величины:

100(Qрасч – Qбаз)/Qбаз, (6.2.4.6.2)

где Qрасч – расчетный удельный годовой расход энергетических ресурсов в многоквартирном доме, кВт·ч/м2, определенный по формуле (6.2.6.6.1);
Qбаз – базовый удельный годовой расход энергетических ресурсов в многоквартирном доме, кВт·ч/м2, определенный по таблице 6.2.6.6.1

6.2.6.7. Определение класса энергетической эффективности объекта.

По величине отклонения расчетной удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию от нормируемой (базовой) величины, определенной в п. 6.2.4.6, а также отклонения расчетного значения удельного годового расхода энергетических ресурсов от базовых значений, определенной в п. 6.2.6.6, определяется под требования какого класса энергосбережения подходит рассматриваемое здание. 

Для жилых зданий класс энергетической эффективности определяется по требованиям таблицы № 2 Приказа Минстроя от 6 июня 2016г. № 399/пр:.

	Обозначение класса
	Наименование класса
	Величина отклонения, %

	А++
	Высочайший
	-60 включительно и менее

	А+
	Высочайший
	от -50 включительно до -60

	А
	Очень высокий
	от -40 включительно до -50

	В
	Высокий
	от -30 включительно до -40

	С
	Повышенный
	от -15 включительно до -30

	D
	Нормальный
	от 0 включительно до -15

	E
	Пониженный
	от +25 включительно до 0

	F
	Низкий
	от +50 включительно до +25

	G
	Очень низкий
	более +50


Для зданий, которые не подпадают под действие Приказа Минстроя от 6 июня 2016г. № 399/пр, класс энергетической эффективности определяется по требованиям таблицы № 15 СП 50.13330.2012:

	Обозначение класса
	Наименование класса
	Величина отклонения, %

	При проектировании и эксплуатации новых и реконструируемых зданий

	А++
	Очень высокий
	ниже -60

	А+
	
	от -50 до -60 включительно

	А
	
	от -40 до -50 включительно

	В+
	Высокий
	от -30 до -40 включительно

	В
	
	от -15 до -30 включительно

	С+
	Нормальный
	от -5 до -15 включительно

	С
	
	от +5 до -5 включительно

	С-
	
	от +15 до +5 включительно

	При эксплуатации существующих зданий

	D
	Пониженный
	от +15,1 до +50 включительно

	E
	Низкий
	более +50


